
Lines and Planes
Math 253: Sequoia HS

In-Class Activity 9/11/2026

Group Members: 
Luke &  Travis



Equation of Lines



Example 1: 

Insert CalcPlot3D link here: link

https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html?c;curve;n=r_%7B1%7D;x=4%20-%202t;y=3t;z=5%20-%204t;v=1;w=2;vi=0;tm=-10;tx=10;ts=500;c=rgb(255,0,0);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&p;(2,3,1);label=P_%7B0%7D;v=1;c=rgb(0,0,0);s=4&p;(4,0,5);label=P_%7B1%7D;v=1;c=rgb(0,0,0);s=4&w;;fn=0;hs=0;nm=1;an=-1;c=9.219409696322085,-3.6661758988253546,1.2496556046493414,1;f=0,0,0,1;u=-0.11565904503480055,0.047338308035502874,0.9921603045344911,1;t=0;a=140;2=0;uv=0;ae=0.7;sn=0;np=0;x=x;y=y;zl=z;e=1;fo=1;b=1;sa=1;st=1;p=1;cx=0.5;cy=0.5;rs=30;as=1;xy=0;yz=0;xz=0;gb=1;gp=0;gc=rgb(128,128,128);l=1;dt=0;af=-1;xm=-4;xx=4;ym=-4;yx=4;zm=-4;zx=4;xs=2;ys=2;zs=2;zb=-8;zt=8;xf=1;yf=1;zf=1;tm=0;k2=0;z=0.642059


Distance Between a Point and a Line



Example 2: 

link



Two Lines in 3D



Example 3a: 

Insert CalcPlot3D link here: link

https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html?c;curve;n=r_%7B1%7D;x=3+3t;y=3-3t;z=2t;v=1;w=2;vi=0;tm=-10;tx=10;ts=500;c=rgb(0,0,255);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&c;curve;n=r_%7B2%7D;x=6-3t;y=3t;z=2;v=1;w=2;vi=0;tm=0;tx=2pi;ts=800;c=rgb(0,100,0);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&w;;fn=0;hs=0;nm=1;an=-1;c=0.3368318167221144,-8.462409919767364,5.317345453989576,1;f=0,0,0,1;u=-0.012580748077817398,0.5316352801488631,0.8468799523420322,1;t=0;a=140;2=0;uv=0;ae=0.7;sn=0;np=0;x=x;y=y;zl=z;e=1;fo=1;b=1;sa=1;st=1;p=1;cx=0.5;cy=0.5;rs=30;as=1;xy=0;yz=0;xz=0;gb=1;gp=0;gc=rgb(128,128,128);l=1;dt=0;af=-1;xm=-4;xx=4;ym=-4;yx=4;zm=-4;zx=4;xs=2;ys=2;zs=2;zb=-8;zt=8;xf=1;yf=1;zf=1;tm=0;k2=0;z=0.331765


Example 3b: 

Insert CalcPlot3D link here: link

https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html?c;curve;n=r_%7B1%7D;x=3+2t;y=2-t;z=1+3t;v=1;w=2;vi=0;tm=0;tx=10;ts=800;c=rgb(0,100,0);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&c;curve;n=r_%7B2%7D;x=2+4t;y=1-2t;z=2+3t;v=1;w=2;vi=0;tm=-9;tx=9;ts=400;c=rgb(139,0,0);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&w;;fn=0;hs=0;nm=1;an=-1;c=-0.05213406157260036,9.77272143841153,2.1192446123162694,1;f=0,0,0,1;u=0.031674451404710514,-0.21165961839370198,0.9768300441067749,1;t=0;a=140;2=0;uv=0;ae=0.7;sn=0;np=0;x=x;y=y;zl=z;e=1;fo=1;b=1;sa=1;st=1;p=1;cx=0.5;cy=0.5;rs=30;as=1;xy=0;yz=0;xz=0;gb=1;gp=0;gc=rgb(128,128,128);l=1;dt=0;af=-1;xm=-4;xx=4;ym=-4;yx=4;zm=-4;zx=4;xs=2;ys=2;zs=2;zb=-8;zt=8;xf=1;yf=1;zf=1;tm=0;k2=0;z=0.331765


Equations of Planes



Example 4a: 

link



Example 4b: 

Link

https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html?type=z;z=7xy/e%5E(x%5E2%20+%20y%5E2);funname=f;visible=false;umin=-8;umax=8;vmin=-8;vmax=8;grid=31;format=normal;alpha=-1;revorient=false;shownormals=false;showvf=false;numnormals=10;normalscale=0.5;normalwidth=1;hidemyedges=false;constcol=rgb(255,0,0);view=0;contourcolor=red;fixdomain=false;activetrace=false;contourplot=true;showcontourplot=false;firstvalue=-1;stepsize=0.2;numlevels=11;list=;uselist=false;xnum=46;ynum=46;show2d=false;hidesurface=false;hidelabels=true;showprojections=false;surfacecontours=true;projectioncolor=rgba(255,0,0,1);showxygrid=false;showxygridonbox=false;showconstraint=false&type=implicit;equation=-7x%20+17%20y%20+9%20z%20~%200;cubes=16;visible=true;fixdomain=false;xmin=-8;xmax=8;ymin=-8;ymax=8;zmin=-8;zmax=8;alpha=-1;revorient=false;showvf=false;shownormals=false;numnormals=10;normalscale=0.5;normalwidth=1;hidemyedges=false;view=0;format=normal;constcol=rgb(255,0,0)&type=point;point=(4,%20-1,%205);label=P_%7B1%7D;visible=true;color=rgb(0,0,0);size=4&type=point;point=(5,%201,%202);label=P_%7B2%7D;visible=true;color=rgb(0,0,0);size=4&type=point;point=(0,%200,%200);label=P_%7B3%7D;visible=true;color=rgb(0,0,0);size=4&type=window;showfunnot=false;hsrmode=0;nomidpts=true;anaglyph=-1;center=8.75688943686116,-1.2024831405188365,4.676635723182668,1;focus=0,0,0,1;up=-0.10061832171895814,-0.9926775439012149,-0.06683746829968921,1;transparent=false;alpha=140;twoviews=false;unlinkviews=false;axisextension=0.7;shownormals=false;shownormalsatpts=false;xaxislabel=x;yaxislabel=y;zaxislabel=z;edgeson=true;faceson=true;showbox=true;showaxes=true;showticks=true;perspective=true;centerxpercent=0.5;centerypercent=0.5;rotationsteps=30;autospin=true;xygrid=false;yzgrid=false;xzgrid=false;gridsonbox=true;gridplanes=false;gridcolor=rgb(128,128,128);lastaddedsurfaceactive=true;disabletrace=false;activefun=-1;xmin=-8;xmax=8;ymin=-8;ymax=8;zmin=-8;zmax=8;xscale=4;yscale=4;zscale=4;zcmin=-16;zcmax=16;xscalefactor=1;yscalefactor=1;zscalefactor=1;tracemode=0;keep2d=false;zoom=0.227


Intersection between a Line and a Plane



Example 5a: 

Insert CalcPlot3D link here: link

https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html?c;curve;n=r_%7B1%7D;x=4-t;y=2+t;z=4t;v=1;w=2;vi=0;tm=0;tx=10;ts=800;c=rgb(0,100,0);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&z;-x/2+y/2+4;fn=f;v=1;um=-4;ux=4;vm=-4;vx=4;g=31;f=normal;a=-1;r=0;sn=0;sf=0;nn=10;ns=0.5;nw=1;h=0;c=rgb(255,0,0);vi=0;cc=red;fd=0;at=0;cp=1;sc=0;fv=-1;ss=0.2;n=11;l=;u=0;x=46;y=46;2=0;hs=0;hl=1;sp=0;t=1;pc=rgba(255,0,0,1);sg=0;sb=0;so=0&w;;fn=0;hs=0;nm=1;an=-1;c=7.707793128893138,5.911045532396372,2.3768604915136673,1;f=0,0,0,1;u=-0.16504342068091102,-0.17508117007768642,0.9706220959643215,1;t=0;a=140;2=0;uv=0;ae=0.7;sn=0;np=0;x=x;y=y;zl=z;e=1;fo=1;b=1;sa=1;st=1;p=1;cx=0.5;cy=0.5;rs=30;as=1;xy=0;yz=0;xz=0;gb=1;gp=0;gc=rgb(128,128,128);l=1;dt=0;af=-1;xm=-4;xx=4;ym=-4;yx=4;zm=-4;zx=4;xs=2;ys=2;zs=2;zb=-8;zt=8;xf=1;yf=1;zf=1;tm=0;k2=0;z=0.331765


Example 5b: 

Insert CalcPlot3D link here: link

https://c3d.libretexts.org/CalcPlot3D/index.html?c;curve;n=r_%7B1%7D;x=t;y=-t;z=2;v=1;w=2;vi=0;tm=0;tx=10;ts=800;c=rgb(0,100,0);st=0;t=0;cc=0;2=0;a=0;sp=1;ps=4;sr=1;sv=1;sa=1;an=0;at=0;ve=1;o=0;k=0;si=0;rr=0;b=0;d=0;tl=0;dc=0;vw=2;vp=10;us=1;tv=0;nv=0;bv=0;slv=1;sla=1;slan=1;slat=1;tp=right;ap=right;anp=right;tc=0000ff;vc=000000;ac=008000;anc=ff00ff;atc=ff8c00;stl=1;snl=1;sbl=1;unittancolor=9900ff;unitnormcolor=116dc0;unitbinormcolor=cc0000;eq=0;sl=0;so=0;sc=0;sn=0;oc=1;ja=10&z;-x-y+1;fn=f;v=1;um=-4;ux=4;vm=-4;vx=4;g=31;f=normal;a=-1;r=0;sn=0;sf=0;nn=10;ns=0.5;nw=1;h=0;c=rgb(255,0,0);vi=0;cc=red;fd=0;at=0;cp=1;sc=0;fv=-1;ss=0.2;n=11;l=;u=0;x=46;y=46;2=0;hs=0;hl=1;sp=0;t=1;pc=rgba(255,0,0,1);sg=0;sb=0;so=0&w;;fn=0;hs=0;nm=1;an=-1;c=7.861712886028163,-2.3995364462118314,5.695234441263385,1;f=0,0,0,1;u=-0.5963554007330284,-0.0527497687394875,0.8009854542465049,1;t=0;a=140;2=0;uv=0;ae=0.7;sn=0;np=0;x=x;y=y;zl=z;e=1;fo=1;b=1;sa=1;st=1;p=1;cx=0.5;cy=0.5;rs=30;as=1;xy=0;yz=0;xz=0;gb=1;gp=0;gc=rgb(128,128,128);l=1;dt=0;af=-1;xm=-4;xx=4;ym=-4;yx=4;zm=-4;zx=4;xs=2;ys=2;zs=2;zb=-8;zt=8;xf=1;yf=1;zf=1;tm=0;k2=0;z=0.331765


Intersection between Two Planes



Example 6: 

link


